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مقدمه 


نگارش مقالات جهت داوری و انتشار مهمترین بخش عرصه حرفه ای اغلب 
دانشمندان و محققان است. همچنین اين موضوع بخش اساسی و جوهره 
فعالیت cole‏ را تشکیل می دهد. موضوعی تا اين اندازه مهم بايد به بهترین 
شکل ممکن انجام شود. با اين حال اغلب دانشمندان و محققان خود را 
نویسبنده ای چندان ماهر تلقی نمق کنند» پس.یک دانشمند و محقق متوسط 


چگونه مى تواند اقدام به نگارش مقاله علمی نماید؟ 


خبر خوب آنکه برای اينكه مقاله علمی خوبی بنویسید. لزوما نیازی نیست 
نویسنده خوبی باشید. اما لازم است نویسنده ای دقیق باشید. در حالیکه 
خلاقیت به عنوان مهمترین لازمه ple‏ در نگارش مقالات علمی نمایان می 
شود. در مجموع نگارش علمی خوب نیازمند نگارش خلاقانه نیست. به طور 
ویژه» نگارش برای مجلات علمی يا مهندسی که تحت بازنگری و داوری دقیق 
قرار می كيرند مستلزم يادكيرى و اجرای فرمول خاص برای ارائه اثر علمی 


pole CLS‏ کلیه موارد لازم با محوریت سبك و سهولت نگارش برای مجلات 
cole‏ تحت داوری را آموزش می دهد (جهت رعایت اصل اختصار. از واژه pole‏ 
برای اشاره به cole‏ و مهندسی استفاده شده است). هر کسی که به آموزه 
cb‏ کتاب pole‏ توجه دقیق داشته باشد می تواند به نویسنده ای خوب 
تبدیل شود. حداقل آنکه می توانید به قدر کفایت نویسنده خوبی شوید تا 
خوانندگان اثر شما را با کیفیت علمی مورد قضاوت قرار دهند و نه كيفيت 


كارش 


تمام دانسته های من در مورد نگارش علمی از سه تجربه متمایز نشات می 
كيرند. اولا من بیش از ۲۰۰ مقاله در دوران بیش از ۲۰ سال فعالیت حرفه ای 
خود در صنعت نیمه رسانا نوشته ام. همانند اغلب نویسندگان» به واسطه 
تمرين به نویسنده بهتری تبديل pad‏ همچنین شش سال اخير را به عنوان 
سردبیر در مجله میکروانانو لیتوگرافی» MEMS‏ و MOEMS (JM)‏ که 
توسط SPIE‏ منتشر شده است سيرى کرده pl‏ اين تجربه مرا بر آن.داشته 
Gal‏ كن aaa‏ دا موی pS ARES‏ ری ها وش ما 
مشکلات مقالات علمی را ببینم. به دلیل اين تجربه. وارد پروژه مطالعاتی با 
محوریت مبانى نگارش allie‏ خوب شدم و مقالات و cle GUS‏ متعدد ساير 
نویسندگان» ویراستاران و مورخان علمی را در اين حوزه مطالعه کردم. به لطف 
فعالیت در مقام سردبیر شروع به نگارش مجموع مقالات سردبیر در JM"‏ با 
محوریت نگارش علمی خوب نمودم (۲۰۱۲-۲۰۱۸). اين GES‏ در اصل 
تلفیقی از اين مقالات است. 


سه رکن اساسی علم 


تصور کلی بر اين است که علم ترکیبی از سه رکن اساسی است: (۱) گردآوری 
کلی دانش (حقایق/داده ها و نظربه ها)» (۲) روشی برای ارزیابی کارآیی نظریه 
های علمی. با مقايسه پیش بينى هاى اين نظریه ها با مشاهدات/آزمایش های 
تجربی» (۳) اتخاذ نگرش بررسی انتقادی و باور به اينكه دانش علمی ماهیت 
موقت و مشروط دارد و در مواجهه با شواهد جدید متحمل بازبینی می شود. 
(اولين تلاش برای نقض هنجارهای علمی و تاکید بر ماهیت جامعه شناسی 
Eafe‏ رای ای بارت ان ۱۴۴ مره سس 
اشتراکی» جهانشمولی» بی غرضىء اصالت و شک گرایی ). 





تجزیه علم به پیکره دانش» روش و یک نگرش برای ارزیابی محتوای علمی هر 
رفتار مشخص بوده و بسیار مفید و کاربردی است. اگر هر يك از اين ارکان سه 
كانه ole‏ در بطن عمل وجود نداشته باشد. نمی توان چنین ادعا نمود که 
فعاليت ماهيت علمى دارد. 


- communalism, universality, disinterestedness, originality, and skepticism 


رشد دانش علمی ماهیت صعودی دارد- ما به جای تغییر موضع همچنان بر 
القن OH Gates‏ می نیم ابراین وین ركو علم + گردآووی كل Sil‏ 
نیازمند مکانیسم هایی برای انتشار و حفظ دانش در داخل cole drole‏ است. 


دقيقا به همین دلیل امروزه مهمترین مکانیسم پرکاربرد» انتشار مقاله علمی 
است. اگرچه انتشار مقاله علمی انواع و اشکال متعددی دارد. مهمترین OS)‏ 
آن GL‏ مقاله علمی در مجلات تحت داوری است. هدف اصلی کتاب pole‏ 
کمک به نویسندگان برای GE‏ مقالات cole‏ خوب و به همین دلیل حمایت 


از اهداف علمی است. 


استفاده از کتاب pol‏ 


بط لكف E‏ دعرو هين اس عم سا ess) Sel‏ را 
sla tals‏ که در عرض نکارتن و انقسار مقالات ale‏ سينا ثازة زارد هستیة 
توصيه مىكنم. همجنين مىتوان از اين كتاب به عنوان مرجعى براى 
موضوعات علمى استفاده كرد (نحوه طراحى یک شكل خوب و يا نكارش 
جكيده). كليه سطوح به صورت كوتاه و اختصارى طراحى شده و مىتوان هر 
يك از آنها را به عنوان مرجع به تنهايى مطالعه كرد. پیوست- فهرستى براى 
نويسندكانء داوران و ويراستاران- خلاصه‌ای از آموزه‌ها و AS‏ كتاب حاضر 
ابنت: 

در سرتاسر كتاب حاضر از كلمه علم و دانشمند به صورت كسترده براى اشاره 
به مجموعه افراد و فعاليتهايى كه كه تحت عنوان مهندسى شناخته می‌شوند 
اده cecal oh‏ اشفا alles‏ ر وهای متس تناز گاید وتا 


حوزه‌های علمی نظری (و هر مطالعه ای که بين اين دو قرار می‌گیرد) دارای 
هاش ال مات فش اب هه برش مدو ذها ماه A lS SG‏ مات میم 
دیگر مخصوصاً در رابطه با استفاده و گزارش دهی در مورد آزمودنی‌های 
انسانی و حیوانی هستند. در کتاب pole‏ کلیه نکات مهم تحت پوشش قرار 
نمی گیرند. بلکه به OIG‏ کلی که در مورد هر حوزه تخصصی صادق هستند 
اشاره خواهیم کرد. 


با توجه به تجربه شخصی من به عنوان ویراستار در IM!‏ اطلاعات و دانش 
زیادی در مورد اين مجله ویژه دارم. در صورت نیاز به اطلاعات تخصصی 
حاصل از 1۷ به عنوان مثالی براق مطالب مندرج در اين کتاب اشاره خواهم 
کرد gals‏ ال مان مان Gaal‏ که در بت مات تحص | غلم :و 
مجلات منحصراً مهندسی قرار گرفته است. امیدوارم مثال هایی که از اين 
مه یه آن‌ها Ll‏ و کی كني اھ ون Uno ial‏ و لكات ان کات اعت 


تقدیر و تش؟ 


در رابطه با آموخته های خود در مورد نگارش gale‏ مدیون دیگران هستم. 
برای من تجربه نگارش تجربه ای بغايت لذت بخش و رضایت بخش است. من 
خود را مدیون نویسندگان متعددی می دانم که آثار آنها را مطالعه کرده و يا 
سعادت آن را داشته ام که در حوزه نویسندگی با آنها همکاری نمایم. 
طول اين سالها بارها دریافت کرده pl‏ اما بیش از هر کسی خود را مدیون 
سمت بهبود سوق داده اند- حتی در شرایطی که شخصا تمایلی به اين کار 
نداشتم. همچنین لازم است از خوانندگان مقالات و کتاب هاى خود که به من 
بازخورد داده و از من سوالاتی پرسیده اند تشکر کنم. آنها به من آموخته اند 
که وقتی خواننده قادر به درک نوشته های من نیست. این هميشه تقصير من 


این بخش را با اين کلمات CIS‏ به پایان می رسانم: نقطه قوت اين کتاب. 
نتيجه تلاش افراد متعددی است که در طول سال ها به من یاری رسانده اند و 
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فهرست مطالب 


فصل ۱ آغاز ی هم ما هه خی مه ی عم مه وه ی ی ی لمخم مره مه ادهش اه با ات امه زگ هو 
۱,۱ دلیل نگارش مقاله و انتشار آن چیست؟ arate‏ موه ها میب بو یم 
۲ جستجوی ادبیات پژوهشی Cyt ci hin sheng tae ate Cen nl cen hans ha tan TP ra EN oa Tate cn eh‏ 
۱,۳ برنامه ریزی و اجرای پژوهش با ذهنیت انتشار آن rat‏ ا 
۱,۲ نتيجه گیری ا ا gost‏ مب و E‏ 
فصل ۲ ساختار و سازمان 107500«( 
۲۱ ساختار استاندارد یک مقاله علمی DS a a ED‏ 
۷,۲ مقدمه ada‏ ۱[ 
۳ روش OR‏ و 
۲,۲۴ نتايج و بحث VOR‏ 
PO‏ نتیجه‌گیری اا ا مو توا عا ايك المت لس تقو ال ولت gera a‏ 
+ ساختار مقالات در مجله میکرو/نانولیتوگرافی. MEMS‏ و TY Se oA GA ae MOEM‏ 
۷ نتیجه‌گیری Ae sees ea ees‏ جک tan‏ ی و و ML com‏ 
فصل ۲ زبان و سبک از 0[ 
,للا چند کتاب در مورد سبك ies heetialan das dasisestetesneadatenta‏ ی ۲ 
۱,۲ سبك علمی We Ney Ne EN aN en Ney ice aie ida:‏ هی اه ود Naa pot‏ 
۷,۷,۱ حقيقت PSSA‏ 

۳,۲,۲ ارائه tea a8‏ ی ی ی ی ز یی نی یوق 
,۳,۲ صهنه يا چشم انداز 1 کی DA‏ 
۳,۳,۴ مخاطب 0/0000 
۳,۲,۵ انديشه و زبان ES‏ ولك ااا و عل و الوط دعوو اام ل 0ن عاو 1 ل الو يد PQ‏ 

,۳ نگارش به سبك Pe Gale‏ ان د اباط وال O‏ لخر شق eet‏ ل و at‏ ا Vit‏ 
,۳ سرنام ها Soe‏ و LS‏ که جه ARES‏ ال ب ل MB‏ 
۳,۵ نتيجه گیری ف وم رو سم م سا کوک اه اه رده ی To)‏ 
فصل عا اشکال و تصاویر SSAA ASA‏ یم وگ یه هو هم که تا WV‏ 
۲,۱ اهداف استفاده از اشکال ممت ates‏ اوم مر mba‏ وا را و م 
۶۰ 


نارعا اشتباه در نمودار ها 1000 1[ 1[ 311111 


۴,۳ یکیارهگی نموداری 8 CVE en 1 BE ne ae ee‏ 
۴,۴ هند راهنمایی کوچک BW E ETE‏ 
ه,عا نمودار يراكندكى ۷-× 7 1 110011 
۴,۵۱ نمودار پراکندگی ۲-۷ در اكسل [ ز[ز[ [ ز[ ز 1 1 1 1 1 1 1 ENESCO‏ 
۲ ساير مثال ها در مورد نمجدار پراکندگی OPS Î‏ 

۸ كيفيت عکس از چشم انداز توليد aA‏ 0 
۷ جداول ب 11011 1 11 Ste‏ 
,عا مثال: اشکال و تصاویر در "الال A te‏ ی ی دک ی ی E‏ ان 
۹ نتیجه گیری Cotes‏ وج ف تا و didea‏ بو لاود ول او اوه او و هو 
فصل ۵ نقل قول 00 0 هه مه تم ینمی Os‏ 
۵,۱ اهداف پنجگانه نقل قول hut 0 darts fou‏ ااا 
۵,۲ جستجوی ادبيات VAs eae ROE‏ 
۵,۳ پررسی. بررسی. بررسی ON iN nears ESS MEM AI AS Sea kk! A A‏ ی MAE‏ 
ply ۵,۲‏ مشكلات مربوط به نقل قول 11[ [ز [ ز[ [ 1 1 VE aE‏ 
0,0 مطالب بیشتر در مورد نقل قول از خود E E O O teeta eat eae acta‏ 
نتيجه گیری Naaa Ê‏ 
فصل Y‏ چکیده و عنوان 000000 2 1 21 1 WIN OE‏ 
اب نگارش چکیده acy!‏ الاق Aodhan ee‏ هی دی تسه هه هه VAN‏ 
۲ چکیده‌های ساختارمند کی 0 0 0 1010 01 1 1 1 1 1 1 1 1 ی مب رنه وی با INSP‏ 
YW‏ هند ATS‏ مهم دیگر در مورد چکیده ها ام که ی وب ده م NOs E‏ 
4,۴ عناوين ES‏ و SN Sea AE eA‏ 
4,0 کلیدواژگان Nata TS AA SS SS NLA RTE Sa‏ 
YY‏ نتيجه كيرى ees‏ ف ف انعا rosie‏ تق ا جف مد ا و 
فصل ۷ ويراستار به دنبال چیست؟ 7 
۷1 حوزه ES RSS AAS detehdeasiies‏ ا VENA‏ 
۲ کیفیت E E RT O SA RS SAAS‏ 
۳ بداعت (نوبودگی) 0 LO es‏ 
عا,لا اهميت 00 م0 
۱ سنجش اهميت 0017 ا 


۷ مطالعه در prac‏ موتورهای جستجو see ES‏ 
۸,۲ اجتناب از مجلات اشتباه a‏ وو ناد ااا عل م e‏ 


فصل ۱۰ فرآیند ارزیابی سردبير 22171178 
۱۰,۱ اهداف فرآیند داوری دقن وق ا و م مک کی دم ی هم 


۷۲ مشخصات مرور كامل و جامع 7 5 وه 


A e Op e SS wake acca 10/۳ فرايند داورى در‎ Jo, 


۱ مقاله مروری چیست؟ 57700000 اه 
۷ ساختار مقاله مرورى mat tvean eed‏ ا aaa Teas aa‏ 
۲ چہ چیزی مطالعه مروری را به یک مطالعه خوب تبدیل می کند؟ ی 
۱۱,۴ 24335 گیری ESSA‏ مار اه هش وهای و 
فصل ۱۲ اصول اخلاقى در مقاله علمی Seo tease‏ 
۱۲,۱ اصول اخلاقى انتشار مقاله Gale‏ 727 ی تم 
۳۲ مسئولیت‌های نويسنده قبل از انتشار O A E‏ 
۱,۳ مسئوليتهاى نويسنده در خلال فرايند داوری 117 1 EE‏ 
۱,۴ مسئولیت‌های نویسنده بعد از انتشار ete‏ ا E Nee‏ 


۱:۷ 


۱:۸ 


۱۳,۱ تعریف نویسندگی Uaatbdadae sabes acettvan ams tedaee‏ طش(« 
۱۳,۲ نه نویسنده مهمان و نه نویسنده يشت پرده کب و تس شرا 
,19 صفحه تقدیر و تشکر را فراموش نکنید. OM te atte oe, Ree Ce eae‏ 
۱۲,۲ ترتیب نویسندگان 1101 NON st‏ 
۱۳,۵ نویسندگی در 1۱/۳ ORR nee eee A ee ae ae‏ 
ب 29355 گیری eee ere‏ ی ی ee eee‏ هه ا ا 
فصل ۱۴ سرقت ادبى 1010 | 
۱۷,۱ کیی بردارى از ايده هاى شخص ديكر ESASA A‏ 
۱۴,۲ کپی برداری از تصاوير شخص ديكر O E O CS E SS‏ 
۱۱,۳ کپی‌برداری از کلمات شخص ديكر Ore Sera‏ 
,۱ رونوشت از مقاله يا سرقت ادبی از خویشتن WING sos cies SSS‏ 
۱,۵ مسائل فرهنگی aed atten‏ ا hee ath need al‏ ا NUN et cach te dian eet att‏ 
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هک ليست برای ویراستاران» داوران و نویسندگان AE ae‏ 


فصل اول \ 


فصل ١‏ آغاز 


مراحل اوليه اين فرآيند جه خواهد بود؟ در شرايط ايدهآل بايد به احتمال 
نگارش و انتشار سريع پروژه يزوهشى خود فكر كنيد زيرا برنامه‌ریزی اوليه 
مانع از بروز مشكلات احتمالى در آينده مى شود. اما قبل از هر جيزى بايد از 
خود بيرسيد انكيزه شما از نكارش مقاله علمى جيست. 


نكارش مقاله و انتشار آن در مجلات تحت داورى pol‏ دشوارى است. در واقع 
اين امر بسيار دشوارتر از مشكلاتى است كه ماحصل أن رسيدن به نتايج قابل 
انتشار است. اما جرا افراد تن به اين كار مى دهند؟ چه‌چیزی نويسندكان را 
برای عبور از اين فرآیند و بعد از آن فرآیند داوری جهت انتشار مقالة خود 
انگیزه dio‏ می سازد؟ در همین راستا دو انگیزه تحت عنوان نوع دوستی و 
خود-پرستی وجود دارد و اغلب نویسندگان دارای ترکیبی از هر دو هستند. 
نوع دوستی 

آمروزه مقالات علمى که تحت داوری قرار می گیرند مهم‌ترین روش برای انتشار 
و دستیابی به پیشرفت‌های علمی است (کتاب هاء مطالب کنفرانس ها و 
تدریس در دانشگاه‌ها plo‏ روش‌های رایج هستند). علم از طریق گردآوری 


مشترک دانش که به صورت مستمر مورد چالش, بازبینی و گسترش قرار می 
كيرد رشد و پیشرفت می نماید. اغلب دانث نشمندان تمایل زیادی به مشارکت در 





۲ آغاز 


پیشرفت حوزه خود دارد که اين اولین دلیل برای تبدیل شدن به یک دانشمند 
ا نگ كان ضایف Cid‏ 


خودپرستی (علاقه به خويشتن) 


alle Leet‏ دارآ مزایای کاملا ملموسی رای کو تمده انس شایراین هن توان 
كفت نگارش و انتشار مقاله دارای انگیزه خودپرستی و علاقه به خویشتن نيز 
می‌باشد. برای ارتقای شغلی و پیشرفت حرفه ای انتشار مقاله ضرورت دارد و 
دیرآشنای "انتشار يا نابودى" در حوزه آکادمی نقش بسزايى در ييشرفت 
حرفه‌ای دارد. اما بدون انگیزه‌هایی حرفه‌ای آشکا تمامى انسان‌ها نيازمند 
تجلیل از تلاش‌های خود هستند. برای خود من شناخت. اعتبار و مقام در بين 
همكاران بسيار انكيزه بخش بود. مشاهده اين كه ساير پژوهشگران از آثار من 
استفاده كرده و به عنوان مرجع به آنها استناد م ىكنند برای من بسيار 
لذت‌بخش و انتشار مقالات در مجلاتى كه ارزش و احترام زيادى براى آنها 
قائل بودم غرور برانگیز و افتخارآفرین بود. 


3 


ایجاد تعادل بين نوع‌دوستی و خودپرستی 
لازم به ذکر است که از نظر من انگیزه های خودپرستی و خودخواهانه فی‌نفسه 
بد و یا حتی بدتر از انگیزه cle‏ نوع دوستانه نیستند. هر بازاری که به بهترین 
حوزه اقتصاد به عاريه گرفته شده است) دارای ترکیب و همراستایی انگیزه‌های 





فصل اول ۳ 


اين دو انكيزه مىباشد. مشكل زمانى ايجاد مىشود كه بين نوع دوستى و 
خودخواهى تعادل برقرار نشود. به طور ویژه اكر منافع شخصى به قدرى قوى 
شود كه نتيجه آن جيزى به جز خودخواهی و خودپرستی نباشد و هدف نوع 
دوستانه يبشرفته علمى نابود شود. كل حوزه علمى به صورت منفى تحت تأثير 
قرار گرفته و اين مشكل كريبانكير همه می شود. 

در دنياى آکادمیک همانند دنياى اقتصادی» سيستمهايى كه نقش بسزايى در 
افزايش اختلاف ثروت دارند منجر به خودخواهى نامتعادل مى شوند. در جايى 
كه دانشمندان با مقالات رده بالا در مجلات رده بالا از شانس بالايى براى 
اشتغال و استخدام» Grad‏ گری و کمک هزينه برخوردار هستند مانند شركت 
در مسابقه ايست که همه جيز در اختيار برنده قرار می كيرد كه در جنين 
شرايطى تمام انگیزه‌ها به سمت خودخواهی منحرف خواهند شد. در دنياى 
تجارت وقتى براى كارفرما صرفاً مزاياى مالى ياداش محسوب شده و به 
رسميت شناخته مىشود. شاهد همين تأثير خواهيم بود. (برخى دانشكادها به 
صورت فعالانه اساتيد خود را از هر دو جهت تحت فشار قرار مىدهند). نتيجه 


آن jay‏ پیوستاری از اشتباهات به شرح زیر است: 


فقدان انگیزه برای تکرار آزمایش‌های تجربی» سوگیری نسبت به نتایج باطل, 
افزايش شیوع مدپرستی و علم ايمن در برابر بررسی cle‏ خلاقانه. عداوت و 
دشمنی غیرضروری در برابر اولويت سنجی, ترجیح رقابت در برابر مشارکت. 
فقدان شقافیت: و افقناى كامل تغارض_متاقع: انتشاز SS pun aS gS‏ ادي و 
جعل مطلق (اغلب اين موضوعات در فصول بعدی مورد بحث قرار گرفته اند). 


در دوران صدارت من به عنوان سردبير به استثنای جعل مطلق (دست کم تا 
جایی که من می دانم). مجله میکرو/نانولیتوگرافی. MEMS‏ و MOEMS‏ 





۴ آغاز 


(JM)‏ تمام اين اشتباهات را در مقالات ارسالی برای انتشار مشاهده نموده اند. 
نمی دانم امروزه اين روند نامتعادل سير صعودی داشته است يا سير نزولی. 
مقافي تن eds ahaa‏ عرش اسان a‏ ترون 
روشی برای یادآوری اين نکته به خود است که چرا در درجه نخست دانشمند 
يا مهندس شده ایم: ab‏ برای ایجاد تفاوت مثبت در جهان. اگر انگیزه های نوع 
دوستانه شما همواره در حاشیه مانده و هرگز با آنها از در صلح وارد نشوید. 
منافع شخصی تسلط خواهند یافت. 


۲ جستجوی ادبیات پژوهشی 


هر پروژه پژوهشی جدید با جست‌وجوی ادبیات پژوهشی آغاز می‌شود - يا 
دست کم بايد جنين آغاز گردد. هدف اصلی جستجو ارزیابی وضعیت دانش 
مشترک ما در مورد موضوع خاص قبل از تلاش برای افزودن مواردی به آن و 
افزايش غنای of‏ است. با توجه به اينكه علم به معنی تأييد يا رد دانش کنونی 
ويا دستیابی به دانش wae‏ است. دستیابی به درک صحیح از وضعیت SPT‏ 
دانش مشترک اهمیت She‏ دارد. افزون بر این جست‌وجوی ادبیات پژوهشی 
ob‏ و اساس اهداف پنج‌گانه نقل قول است )4 فصل پنجم مراجعه کنید). 
توجه داشته باشید که جست‌وجوی ادبیات پژوهشی به منظور بيدا كردن 
مقالات مرتبط نیست. بلکه به معنی مطالعه مقالات مرتبط است. 


متأسفانه جستجوی ادبیات پژوهشی به ندرت آن‌طور که بايد و شاید انجام 


می‌شود. در ادامه به چند نكته مهم برای بهبود جست‌وجوی ادبیات پژوهشی 


اشاره شده است: 





فصل اول ۵ 


- انجام جست‌وجوی ادبیات پژوهشی قبل از انجام پژوهش و بدون شک قبل 
از نگارش مقاله 

- نویدبخش ترين مقالاتی که مطالعه می‌شوند معمولا همان مواردی هستند 
که در مقالات مرتبطی که قبلا پیدا od ST‏ ايد به عنوان مرجع معرفی شده‌اند. 
- بررسی حوزه‌های خارج از رشته خود (به cine‏ جستجوی کلیدواژه‌های 
متخقلف ات که در ین مطالعه اقات eG‏ از زفق خی بارها انان 
می‌شوند.) 


- اگرچه برای استناد و ارجاع به مقالات پیشین حافظه منبع خوبی برای آغاز 
است» هیچ کسی حتی در کوچک‌ترین حوزه پژوهشی وسعت کل دامنه را 
نمی ilo‏ صرفا به حافظه خود اتکا نکنید. 


- در زمان اتمام نگارش مقاله. به بررسی مقالات اخير با محوریت همین 
موضوع بپردازید. معمولاً پژوهشگران دیگری نيز بر روی موضوعات مشابه کار 
ae‏ قالات نشف کرک اند بای ail‏ راف کیت تکاله 
هنا شال es leo ST‏ کت در این مورف ابیت مطالعة این مقالات cal‏ 


آغاز جستجو در ادبیات پژوهشی منتهی به یک سوال دشوار می‌شود: اين 
فرآیند جه زمانی بايد متوقف شود؟ بدون شک همواره مقالات بسیار مهمی 
وجود دارد که شما هرگز به آنها دسترسی نخواهید داشت. اين خاصیت علوم 
مدرن است. دانستن بهترین زمان برای توقف يا رها كردن جستجوی ادبیات 
پژوهش و آغاز کار جدید به قضاوت و تجربه نیاز دارد. 





۳ برنامه ریزی و اجرای پژوهش با ذهنیت انتشار آن 

اغلب پروژه ها با قصد نگارش مقاله به عنوان برونداد یک اثر پژوهشی و يا 
دست کم با احتمال آن آغاز می شود. در چنین شرایطی. پژوهش بايد با 
ذهنیت انتشار آن برنامه‌ریزی و اجرا شود. همان طور كه در طول اين كتاب 
مورد بحث قرار گرفته است (مخصوصاً در فصل دوم). یکی از مهم‌ترین 
celts as‏ مقاله عل کر کات کان اسفي نا راه وه دنل د 
استدلالهاى ارائه شده را دنبال نموده و نتيجه نهایی را تأييد نمايد. افزون بر 
cpl‏ پژوهشگران مقاله منتشر شده بايد بتواند از مقاله خود در برابر انتقاد دفاع 
نمايند و به همین دليل بايد داده‌های خام استفاده شده و جزئيات مهم مرتبط 
با فرآیند تجربى را جهت بررسى و داورى در اختيار ديكران قرار دهند. 

قبل از هر «spe‏ دستيابى به اين هدف نيازمند ثبت سوابق آزمایشگاهی 
است. به صورت كلاسيك اين همان "دفترجه يادداشت آزمايشكاه" است كه 
در راستای همین هدف تهيه می‌شود. اما امروزه دفترجه كردش مجازی برای 
سازماندهی به اسناد ديجيتالى مورد استفاده قرار می گیرد. 


اينكه بدانيد برای نگارش مقاله از جه نظر به اين اسناد و سوابق نياز دارید. 
بهتر مىتوانيد آنها را ذخيره كنيد. به عنوان مثال با بررسى آنچه كه در بخش 
روش شناسی مقاله مورد نياز است (به فصل دوم مراجعه کنید. متوجه 
می‌شوید که برای آسان‌تر gad‏ فرآیند نگارش بخش روش شناسىء نگهداری 
داده‌های خام معمولاً قبل از ورود به مقاله نهایی مورد تغييرء تغییر ساختارء 


فیلتر خلاصه سازی و ترسیم نمودار قرار می گيرند. بنابراین لازم است در هر 





فصل اول ۷ 


يك از مراحل مختلف داده‌ها بايكانى شوند. اكر تصوير نمودار تنها جيزى است 
كه از داده‌های اصلی باقى مانده است. انتشار نمودار جندان شايسته نيست. 


۴ نتیجه كيرى 


نویسندگان باتجربه به خوبی می‌دانند که برای نگارش مقاله علمى خوب به جه 
چیزی نیاز دارند. بنابراین با ذهنیت انتشار مقالة خود اقدام به برنامه‌ریزی و 
اجرای پروژه پژوهشی خود می‌نمایند. برای افراد کم‌تجربه. توصیه من بر اين 
امه كا در eae SIE‏ هی شوه کنات gs‏ ا اكه Gas‏ 
مکی E SN‏ اقا الة اشنا شون 





فصل ۲ 
ساختار و سازمان 


نگارش اساسا فرآیندی خلاقانه است. درهواقع نگارش مقاله یکی از موضوعات 
مورد علاقه پژوهشگران علمی Cul‏ که در آن همآيندى خلاقیت با تفکر 
انتقادی لازمه موفقیت است. متأسفانه اغلب دانشمندان خود ,1 نویسندگان با 
صلاحیت ندانسته و از نظر آنها امر نگارش بسیار هراس انگیز و دشوار است. 
برای آن دسته از پژوهشگرانی که فاقد تجربه کافی در نگارش مقالات برای 
مجلات علمی هستند. می خواهم رازی را برملا کنم: برای نگارش یک مقاله 
علمی خوب. نیازی نیست نویسنده خوبی باشید. دلیل اين است: برای ساختار 
بخشی و سازمان بخشی به مقاله علمی یک فرمول مشخص وجود دارد 
بنابراین دانشمندانویسنده می‌تواند بر دانسته‌های خود تمرکز نموده - علم- و 
کمتر نگران مقوله نگارش باشد. 


فرمول نگارش مانند نسخه ای برای عملکرد متوسط است و در برخی موارد 
Lely‏ صحت دارد. اما در رابطه با مقاله علمى همواره تأكيد ما بر تمرکز بر علم 
است. هرا که واژه ها ضرفا ابزارهایی برای انتقال موْثر اطلاعات هستند. در 
خلال ۳۵۰ «Jiu‏ مجلات cole‏ سبک. ساختار g‏ سازمان متمایزی را اتخاذ 
کرده‌اند که همین باعث شده هم نویسنده و هم خواننده به آسانی به آنجه که 
در بطن مقاله به آن نیاز دارند دست يابند: ارتباط مؤثر ایده‌های علمی. 


مهم‌ترین وجه pled‏ بين نگارش cole‏ مبتنی بر مجله و شیوه‌های مختلف 
نگارش در جاهای دیگر دامنه بسیار محدود محيط ماست. چنین نیست که 
همه مردم به مقاله cole‏ نیاز داشته with‏ مقاله cole‏ سبک بسیار محدود 


Jo‏ ساختار و سازمان 


با هدف بسیار محدود )9 در عين حال بسیار مهم) است. جامعه علمی ویژه 
صرفاً به معنی نمونه گیری تصادفی از بين انسان ها نیست. بلکه اين جامعه 
گروهی از افراد با يس زمينه cole‏ نهادینه و شناخته شده. مجموع اهداف 
توافق شده و مجموعه مکانیسم هایی برای انتقال اطلاعات است. با تبعیت از 


اغا he‏ مات نها رف ماه seats‏ علس Sta‏ اد هزات ما 


محدود و مقید می‌شود. اما اين محدودیت‌ها باعث آزادی نویسنده و خواننده از 


تمرکز بر محتوا می‌شود که نتيجه آن دستیابی به مقاله بهتر است. 


۲,۱ ساختار استاندارد یک مقاله علمی 

اکثر قريب به اتفاق مقالاتی که امروز در مجلات علمی منتشر می‌شوند از 
ساختار نسبتاً ساده‌ای تبعیت می‌کنند. با تفاوت‌های جزئیء اغلب مقالات از 
مقدمه 

روش (آزمایش, نظریه» طراحی. مدل) 


نتیجه گیری 

اک ای کی فا ات کی توس ی تا 
را يافت که متفاوت از آن باشد. (در رخارج از اين حوزه» اين مدل سازمانی با 
سرنام CEC‏ شناخته می شود: ادعاء شواهد. تفسیر). البته. اين موضوع دارای 
گونه cle‏ مختلفی است و ساختار به معنی پیشبرد هدف ارتباط است و نه 
ممانعت از آن. رعایت ساختار chlo IMRaD‏ دو مزيت اصلی است: نویسنده 





فصل دوم ۱ 


راحت تر مى تواند به محتوای مقاله سازمان بخشیده و خواننده راحت تر مى 
تواند از فرصت استفاده كرده و اطلاعاتى را كه به آن نياز دارد بيابد. بخش زير 


به تفصيل به بررسى اين بخش هاى استاندارد مى يردازد. 


۲ مقدمه 
در يك CLS‏ استاندارد» بخش مقدمه بايد به دو سوال ياسخ دهد: جه جيزى و 
خب كه جه؟ مقاله مربوط به جيست و چرا خواننده بايد به آن اهميت بدهد؟ 


مقدمه استفاده می كنيمء اما همجنان لازم است به اين دو سوال ياسخ دهيم. 
بنابراين مقدمه بايد به خواننده اطلاع دهد که اين مقاله مربوط به جيست و 


انطو aS‏ فل ala ee‏ سایق قبل ان MEST‏ ور عل 


مطابق با چهار معیار زیر باشد: 


- محتوای مقاله بايد همخوان با حوزه مجله باشد. 


- کیفیت مقاله (روش و Chel‏ پژوهش و همچنین نگارش) بايد به قدر کافی 
بالا باشد. 


- بايد نتایج جدیدی ارائه دهد (به استثنای مقالات مروری و موارد مشابه) 


- نتایج بايد به قدر کافی معنی دار باشند تا ارزش مطالعه داشته باشند g)‏ 


همچنین ارزش انتشار) 





۱۳ ساختار و سازمان 


از بين اين چهار معیار. نویسنده بايد در بخش مقدمه صراحتا به سه مورد 
اشاره US‏ (حوزه. نوآوری و معنی داری). کیفیت ماهیت ضمنی دارد و بايد 
نشان داده شود نه آنکه صراحتا ادعا شود. 


بايه و اساس مقدمه با کلیات و سپس پیشروی به سمت جزئیات آغاز می شود. 


می و 


- تعیین قلمرو (حوزه مطالعه چیست. چرا اين حوزه مهم است و قبلا جه 
- تعیین جایگاه (نشان دادن شکاف. طرح یک پرسش و با به چالش کشیدن 
مطالعات ييشين در اين حوزه) 

- تصرف اين جايكاه (بيان هدف و اعلام پژوهش و خلاصه سازى اختيار نتايج) 
راه حل (برای مهندسی) و يا موضوع» مشاهده/كشف و توضيح (براى علم) 


Oa‏ وى ie‏ و قاو روه دا هک كلد اهروت اباك امن 
wile,‏ اگرچه من چندان با اين سبک موافق نيستم. 


عناوین بخش به مراتب موثرتر از تنظیم فهرست به شکل نثر و در حالت جمله 
برخی از مشکلات نگارش بخش مقدمه شامل ارائه اطلاعات زمينه ای غیرلازم 


ole)‏ آنچه كه خواننده از قبل می lo‏ و یا نیازی به دانستن آنها وجود ندارد» 
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اغراق در اهميت اثر و پا عدم شفاف سازی اينكه سوالات پژوهشی به دنبال 
پاسخ دهی به كدام سوالات هستند. 


۳ روش 


بخش روش )45 گاهی تحت عنوان بخش مواد و روش ها شناخته می شود) به 
توصیف نحوه رسیدن به نتایج اشاره دارد. اين بخش بايد از جزئیات کافی 
برخوردار باشد تا پژوهشگران مستقل که در همین حوزه فعالیت می کنند 
بتوانند یافته‌های خود را برای تأييد اعتبار نتيجه نهایی ارائه دهند. معمولاً اين 
مرحله نیازمند دستورالعمل گام به گام نیست. بلکه اشاره به مقالات پیشین 
این جزییات را ارائه می‌دهد. در رابطه با برخی از مقالات پژوهشی. روش 
پژوهشی ماهیت نوين دارد. در جنين مواردی ارائه توضیحات دقیق ضرورت 
دارد. در رابطه با روش‌های استاندارد يا نهادینه. اشاره جزتی به روش کفایت 
cae‏ 


اجازه دهید به دو شرط اصلی جزئیات کافی اشاره کنیم. در اين فرآیند دو 
هدف به هم وابسته وجود دارد: خواننده بايد از قابلیت تکرار نتایج و همچنین 
قابلیت قضاوت نتایج برخوردار باشد. اگرچه تعداد محدودی از خوانندگان اقدام 
تکرار بررسی تجربی نویسنده می‌نمایند. اغلب خوانندگان دقیق در صدد 
قضاوت درباره اعتبار اثری که مطالعه می‌کنند بر می‌آیند. 


اعتبار درونى بدین معنی است که يافتههاى ارائه شده از نتيجه نهایی حمایت 
می‌کنند. ارتباط بیرونی به میزان تعمیم پذیری نتایج اشاره دارد (یعنی صرفا 


به مطالعه حاضر محدود نمی‌شود). اک بخش روش ها با دقت کافی نوشته 


نشودء امکان ارزیابی اعتبار اثر وجود نخواهد داشت. 





۱۳۴ ساختار و سازمان 


روشی که در اين مطالعه استفاده ond‏ است بسیار گسترده‌تر از روش تجربی 
است. روش شامل تدوین نظریه (به شکل پس‌زمينة ضروری و يا رکن جدید 
مقاله» نمايش طراحی ابزار خاص و يا طراحی يا توصیف ابزار مدلسازی مورد 
استفاده است. گونه رایج ساختار ۱1۸30 قبل از ورود به بخش تجربی» منجر 
به جدایی نظریه (يا طراحی و يا مدلسازی) از بخش های مقدم بر ol‏ می 
بخش روش ها برای آنکه خوب باشد نه تنها بايد به توصیف نوع کار و نحوه 
انجام ol‏ بپردازد» بلکه بايد طرح پژوهشی را توجیه نماید. از ميان انبوه 
eles‏ مزعوة را sal‏ روس BS‏ شده است4 اخعظات ol)‏ تاه 
طرح‌های نمونه‌گیری و روش‌های تحلیل مورد استفاده بايد تبيين شوند. اگر 
داده‌های خام ail!‏ نشده است. در اين صورت توصیف فرآیند تقلیل داده الزامی 
است. سعی كنيد از يك شکل يا نمودار برای نشان دادن يا خلاصه سازی 
توف ها ناه کنید. 


pal‏ 059 در اغلب مقالات» مهم‌ترین نقيصه در بخش روش‌ها بی‌توجهی به هدف 
تکرارپذیری است. معمولاً با استناد a,‏ اقتصاد به عنوان اصل اساسی؛ بخش 
روش‌ها بسیار کوتاه و فاقد جزئیات کافی است. به ندرت در بخش روش‌ها در 
اين باره توضیح داده می‌شود که چرا یک رویکرد در مقایسه با رویکرد دیگر 
انتخاب شده است. هیچ کسی در صدد تکرار مطالعه افراد دیگر بر نیامده و 
حتی انديشه آن به ذهن کسی خطور نمی کند. از نظر من اين نگرش بسیار 
اشتباه و خودخواهانه است. برخی پژوهشگران تمایلی به تکرار نتایج خود 
ندارند و حتی تا به جایی پیش رفته‌اند که تمایلی به بررسی اعتبار و روایی 
مطالعه خود ندارند. برخى نيز بنا به دلایل تجاری جزئیات لازم را حذف 
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می کنند. اما پیشرفت دانش علمی نیازمند تکرارپذیری و قابلیت قضاوت در 


مورد کیفیت و اعتبار نتایج منتشر شده است. 


نگارش بخش روش‌ها به صورت Edo‏ و کامل اولين و مهم‌ترین گام در 
دستیابی به اين دو هدف است. ply‏ مشکلات در رابطه با نگارش بخش 
روش‌ها به شرح زیر می‌باشد: اشاره به نتایج در بخش روش‌هاء اشاره به 
جزييات بیرونی (برای تکرارپذیری يا قضاوت درباره اعتبار ضرورتی ندارند) و يا 


تلقی روش به عنوان تاریخچه زمان‌شناختی آنچه که رخ داده است. 


۴ نتایج و بحث 


نتایج یک مقاله اگر در بخش خود معرفی شود بايد بسیار کوتاه باشد. بخش 
نتایج شامل یافته‌های حاصل از روش‌های بخش پیشین است که جهت مطالعه 
خوانندگان سازمان harsh,‏ معمولاً نتایج در داخل جداول و نمودارها ارائه 
می‌شوند. در پیکره مقاله جداول و تصاویری که برای حمایت از متن اصلی به 
خوبی lb‏ شده‌اند به clad‏ کمتری نیاز دارند (به فصل چهار مراجعه 
کنیذ)؛ ب همین Ls‏ در بخفن gal‏ و to.‏ حابس معمولا ما بخ تر گیب می 
شود. جهت ارائه نتایج مهم‌ترین هدف ما برجسته‌سازی نتایج جدید (مواردی 
که قبلا منتشر نشده‌اند) 9 اشاره به نتایجی است که قبلا منتشر شده‌اند. 


تا نشان دهد که چگونه می‌توان از آنها برای پاسخ به سوالات پژوهشی که در 
بخش مقدمه مطرح شده‌اند استفاده نمود. بخش بحث از مراحل خلاصه سازی 
نتایج» بحث در مورد ماهیت مورد انتظار يا غير منتظره نتايج» مقایسه نتایج با 


اكات من د و ی نها رل با ا ا نظريه ا 
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بخش نتیجه‌گیری بايد امکان مطالعه فرصت‌طلبانه را فراهم آورد. در زمان 
نگارش اين بخش. تصور كنيد که خواننده بخش مقدمه را می‌خواند. از تصاویر 
و جداول عبور کرده و به بخش نتیجه گیری می رسد. بخش نتیجه‌گیری بايد 
Le‏ بتاههای Stal‏ اق كد هوهو یه ال ASU)‏ آنها اس Sal‏ تین 
waa Sols‏ تاش که در یفام Osa‏ بط شد اند انم 
بخش صرفا مختص نتیجه‌گیری کلی و نهایی است. درحالی که بخش نتايج و 
بحث معمولاً بسیار طولانی است. بخش نتیجه گیری عموماً کوتاه است. 


بخش بايد توصیه‌هایی برای مخاطبان پا نقشه راهی برای مطالعات آتی ارائه 
شود. در اینجا e‏ به حدس و E‏ و البته تا جايى که 


برخی از مشکلات رایج در زمان نگارش بخش نتیجه‌گیری شامل موارد زیر 
است: تکرار جکیده. تکرار اطلاعات زمينه ای بخش مقدمه ارائه شواهد جدید 
و یا استدلال‌های جدید که در بخش mls‏ و بحث ارائه نشده‌اند و عدم 
پاسخ‌دهی به سوالات پژوهشی که در بخش مقدمه مطرح شده اند. با توجه به 
اينكه بخش نتیجه‌گیری بايد چیزی بیش از یک خلاصه باشد. من عنوان 
"نتيجهكيرى" را به عنوان "خلاصه" ترجیح می‌دهم. 


۶ ساختار مقالات در مجله میکرو انانولیتوگرافی. MEMS‏ و MOEM‏ 


برای بررسی اينكه آيا ساختار IMRaD‏ عموما در جامعه من رعایت می شود 


یا خی به ارزیابی ۱۰۰ مقاله که در مجله میکرانانولیتوگرافی» MEMS‏ و 
MOEMS (JM)‏ در سال ۲۹۱۳ منتشر شده بودند پرداختم. نتایج اين 





1۸ ساختار و سازمان 


بررسی نشان می دهد که برخی از آنها از گونه هایی از روش IMRaD‏ 
استاندارد استفاده کرده اند. حدود نیمی از آنها نظریه را از بخش روش جدا 
کرده بودند كه اين رایج ترين روش بود. برخی نيز بخش انگیزه را از مقدمه. 
مطالعات آتی را از نتيجه گیری, نتايج را از بحث جدا کرده و بخش طولانی 
(مانند نظریه يا بحث) را به بخش های متمایزی تقسیم کرده بودند. تنها یک 
alia‏ ی هداس ها بك قاله رشاله ای esis‏ 
استفاده کرده بود که مختص مطالعه خود بود و از عناوین توصیف كرى 
استفاده کرده بود که نمی توان آن را در گروه روش ها يا نتایج و بحش قرار 
داد. يك ساختار جالب. ایجاد دو بخش موازی و مشابه. یکی برای بررسی 
تجربی و دیگری برای مدلسازی بود. 

عناوین اصلی و عناوين فرعی مهم‌ترین بخش ساختار یک مقاله هستند. در 
مجلات علمی درج عناوین اصلی الزامی و درج عناوین فرعی اختیاری است. با 
اين حال در سال ۲۰۱۳ ۸۸ درصد از مقالات در 1۷ از عناوین فرعی استفاده 
کرده بودند. حدود نیمی از مقالات FI)‏ درصد) از عناوین کلی (مقدمه. روش. 
عات و کرو پات Ska‏ ا رقم بودن عدن 
ی slate‏ انا بر اشاس موضوع: كاله iy gpa Cable‏ اش گر 
اغلب مقالات JM"‏ چند بخش اختیاری مشاهده شد: VI‏ درصد مقالاتی که 


مورد بررسی قرار گرفتند chlo‏ بخش pas‏ و تشکر و ۵ درصد Ello‏ یک يا 
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۷ نتیجه گیری 


(ببينيم آيا خود من توصیه‌های by yo‏ به بخش نتیجه‌گیری را رعایت کرده‌ام 
يا خير). 

همه انسان‌ها چه بر اساس فطرت و چه بر اساس bas‏ نویسنده خوبی 
نیستند. برای آن دسته از افرادی که حتی رویای نگارش مقاله برای مجلات 
The New Yorker‏ و يا Vanity Fair‏ را نمی‌تواند در سر بیرورانند. 
نگارش یک مقاله علمی خوب رویای دور از دسترس نیست. يك ابزار مؤثرء 
سازمان بخشی به مقاله بر اساس مدل 1۸30| و AS cule,‏ اصول است که 
قبلا به آنها اشاره شد. البته اگر مطالعه شما به اقتضای Coals‏ خود نیازمند 
ساختار متفاوتی است. ساختار بخشی به مقاله بر اساس سازمان استاندارد و 
يركاربرد در مجلات علمى باعث مىشوند امر نكارش آسان تر شده و در وقت 


خواننده صرفهجويى شود. 





